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Pos. N1-A.-21 Luftungsgerat unter Decke im Flur

Aufgrund der nur 10 cm dicken Decken kann das Luftungsgerat nicht sicher an der
Decke befestigt werden.

Es wird daher hier vorgeschlagen 2 Trager von Flurwand zur Flurwand als
Unterkonstruktion anzuordnen

gewahlt: Winkelprofil: L80-6, S235
Beidseits 10 cm in die Flurwande eingemauert
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
L% “““““““““ T T T T T T T TS AN
z B
" 3.20 .
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.20 0.0 frei S 235 L 80x6
Auflager Lager X b Art Kz, Kgr,y
[m] [cm] [kKN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 3.20 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 L 80x6 9.4 0.07
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.80
0.07 Lﬁ
A i JAN
Yz 3.20 . Yz 1.60 N
Streckenlasten Feld Komm. a s dii dre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 0.07 -1.9
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
Einw. Qk.N (@ 1 1.60 0.80 0.0

mb BauStatik S312.de 2025.016
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(a) Luftungsgerat 1.6/2 = 0.80 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek % (Y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
quasi-standig 4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993
Quersch.-klasse MaBRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QS/ My, q Vz,d Mx,p,d Og n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [kNm] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 3.20 m)
0.00 2 1/1 0.00 0.76 0.00 0.00 0.03
3.85
6.66
1.60 2 1/2 1.09 0.60 0.00 151.57 0.64%*
0.00
151.57
3.20 2 1/1 0.00 -0.76 0.00 0.00 0.03
3.85
6.66
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [rm ] [-]
Feld 1 1.60 5 5.84 5.84 1/300 = 10.67 0.55
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
3 Aufl. Mx, kx, min My, k, max Fz,x,min F2, x, max
H [ KNm] [ KNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.12 0.12
B 0.00 0.00 0.12 0.12
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 0.40 0.40
B 0.00 0.00 0.40 0.40

8
g
5]
5
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Pos. N1-A.-22

gewabhlt:

System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.N

Luftungsgerat unter Decke in Garderobe neben

Treppenhaus

Aufgrund der nur 8 cm dicken Decken kann das Liftungsgerat nicht sicher an der

Decke befestigt werden.

Es wird daher hier vorgeschlagen 2 Trager von der Treppenhauswand zum
Deckenunterzug als Unterkonstruktion anzuordnen.

Winkelprofil: L60-6, S235

In die Treppenhauswand 10 cm eingemauert.

Anschluss an den Unterzug siehe Pos. A-22.1.

Einfeldtrager

System z-Richtung

L% ““““““““ T T T T T T A
z B
$ 2.50 ‘
Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 2.50 0.0 frei S 235 L 60x6
Lager X b Art Kr, 2 Kg,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 2.50 0.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 L 60x6 6.9 0.05
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
0.80
TLTTIT LT :
JAN JAN
Yz 2.50 R Yz 1.25 N
Feld Komm. a S d1i dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.50 0.05 -1.4
Einzellasten
Feld Komm. a F. e
[m] [kN] [cm]
1 1.25 0.80 0.0

mb BauStatik S312.de 2025.016
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(a) Luftungsgerat 1.6/2 = 0.80 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek % (Y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
quasi-standig 4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
5 1.00*Gk
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993
Quersch.-klasse MaBRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QS/ My, q Vz,d Mx,p,d Og n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [kNm] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 2.50 m)
0.00 2 1/1 0.00 0.69 0.00 0.00 0.03
3.64
6.31
1.25 2 1/2 0.81 0.60 0.00 204.13 0.87%*
0.00
204.13
2.50 2 1/1 0.00 -0.69 0.00 0.00 0.03
3.64
6.31
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [rm ] [-]
Feld 1 1.25 4 6.07 6.07 1/300 = 8.33 0.73
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
3 Aufl. Mx, kx, min My, k, max Fz,x,min F2, x, max
H [ KNm] [ KNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.07 0.07
B 0.00 0.00 0.07 0.07
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 0.40 0.40
B 0.00 0.00 0.40 0.40

8
g
5]
5
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Pos. N1-A-22.1 Dubelanschluss a. d. Unterzug

www.fischer.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 6/10, l&WﬁE

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 40,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, m

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / Maeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

0‘:|D

o
—
-

T
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3
S
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o
o
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a
<
g
g

Nicht maBstabsgetreu

mb-Viewer Version 2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
mb BauStatik S014 2025.016
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart

Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

140 mm x 70 mm x 8 mm
Gleichschenklige L-Profile (L 60x60x6)

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x Med,y Mted Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 -1,20 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 0,60 0,00 -0,60 y

2 0,00 0,60 0,00 -0,60 On L O
Max. Betonstauchung : Yoo
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position (
kN, X/Y Position (

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

)
)

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,6 6 10,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 1,2 30,2 4,0
Betonkantenbruch 1,2 9,8 12,2

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

(VRras)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
mb BauStatik S014 2025.016
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Viks = ki Vi, = 1,00-7,50kN = 7,50kN oL
VRk,s YMs VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
75 1,25 6 0,6 10,0
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 10,0 Bvs;1
2 10,0 2 Bvs:2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
\% Ned
Vg < —52 (Vggep)
YMe
Vikep = ks Npre = 2,6-17,42kN = 45,30kN &l (7.39)
o Aen Gl. (7.1
Npie = Nppe- 0 VUen-Woen  Yeen- Yy S Q)
c,N

28.800mm?
14.400mm?

15 L5
NJDfAnr = ki fer- h(,f = 7,7-/20,0N/mm? - (40mm) = 8,71kN Gl (7:2)

Npye = 8,71kN - -1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 17,42kN

. c 100
U,y = mm(l; 0,7+0,3- ) - mm(1; 0,7+0,3- mm) — 1,000 < 1 oL (7.4)
Cer,N 60mm
Y,en = 1,000 Gl. (7.5)
1
Ween = 11 = Weene Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 el (7.6)
Ser,N
Uyny = 1,00 > 1 Gl (77)
VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
45,3 1,50 30,2 1,2 4,0
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
: 1,2 4,0 1 BV,cp:1
Betonkantenbruch
VRk,e
Veg < (Vrde)

Mec

®
&
]

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
mb BauStatik S014 2025.016
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0 Acy
Veke = Vige: i Uev-Upy Wov: Yeev: Yrey Gl (7.40)
c,V
9
Vi = 10,51k - 02:000mm 4 060.1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 14,71kN
45.000mm?
Vihe = ko diop - l; “\ fer - C}"} Gl. (7.41)

1,5

0,063 0,057
Ve = L,7- (Gmm) . (40mm) - v/20,0N/mm? - (100mm) = 10,51kN

Iy [ 40mm (d,,(,,,,)“-2 ( 6mm )02 ol
= 0,1-4/—+ = 0,1 = 0,063 3 =0,1-\— = 0,1- = 0,057 407,
@ 0 \/: 100mm b ' cy 100mm (7.4217.43)

C2 150mm
Y,y = 0,74+0,3- =0,7403-——— = 1,000 < 1 Gl. (7.45)
! 1,5¢ + 1,5 - 100mm -
1,5¢ /1,5 - 100mm
U,y = m,aw(l; ,oq) = maw(l; oimm) = 1,000 > 1 Gl (7.:46)
h 200mm
1 1
U,y = 5 5 = 5 5 = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
(cos av) + (0.5 - sin Oé\/) (cos 0,0) + (0.5 - 8in 0,0)
1 1
Vv = 7. — o = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
1+ 3 1+ 3 - 100mm
Ve, v = 1,000
VRk.c YMc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
14,7 1,50 9,8 1,2 12,2
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 12,2 1 Bvc:1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Byver = 0,12 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
VVom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8mm

Profiltyp Gleichschenklige L-Profile (L 60x60x6)

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage liber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
mb BauStatik S014 2025.016
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Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.
Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlief3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
mb BauStatik S014 2025.016



I
5
5]
°
§
&
o
o
<
2

Version 2025

Zill - Klochinski - Hiitter - Scharmann

Partnerschaftsgesellschaft mbB Beratender Ingenieure VBI

25710 GSN Grundschule NordstraRe

Position

N1-A-22.1

Seite N1-A-12

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegroflle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 6/10,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser GroR ABG
Quattric 11 6/100/165

M6

do =6 mm

ha =60 mm

hes = 40,00 mm

hnom = 47 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Durchsteckmontage

geman Benutzereingabe
Tinst = 8,0 Nm

10 mm

t=8 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 8 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte
Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil

Anbauteil

Profiltyp

Ankerkoordinaten

tfix, max = 10 mm

Art-Nr. 564572 m'rr-r-r']',nmurrmtt]m E

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549979

(Y]
(o}
Nicht verfigbar
t=8mm o i
d=7 mm ISIE 1 Q 2
wn
™
Gleichschenklige L-Profile
(L 60x60x6)
10 60 60 10

X y
Anker-Nr. mm mm
1 -60 0
2 60 0

140

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 6
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Pos. N1-A-23 Decke zum Spitzboden uiber Musikraum DG

Die Deckenbalken verlaufen in Langsrichtung des Musikraums und sind Uber
Uberziige an die Sprengwerke der Dachkonstruktion angehangt.

Auf eine Nachrechnung der Uberziige und Sprengwerke wird verzichtet.

System Holz-Einfeldtrager als Balkenlage
M 1:40
e A
A B
5 4.70 A
Abmessungen / Feld 1 lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.70 4.70 1
Auflager Aufl. b4 b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 4.70 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 16/24 cm; a = 0.70 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
v £
LI
yAY JAN A
‘ 4.70 ‘ ‘ 4.70 ‘
Flachenlasten Gleichflidchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S d1i Jre
[m] [m] [kN/m? ] [kN/m? ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.70 0.23
@y 1 0.00 4.70 0.85
2 Einw. Qk.N 1 0.00 4.70 2.00
(a) OSB-Platte 0.025*8.0 = 0.20 kN/m?
Dammung 35*%0.01 0.35 kN/m?2
abgeh. Decke (vorh. Rohrputz mit
Schalung wird ausgebaut)
0.3 = 0.30 kN/m?2
= 0.85 kN/m?

8
g
5]
5

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED £ (V*U*EW)
standig/voriiberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N

mb BauStatik S302.de 2025.016
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25710 GSN Grundschule NordstraBe Position N1-A-23 Seite N1-A-14

selten
quasi-standig

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Ek KLED £ (y*U*EW)

6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N
ku: kurz

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Mya Om, d fm, 4 n
[m] (-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 4.70 m, Kcric = 1.00)
2.35 3 0.90 8.62 5.01 16.62 0.34%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmoa Vz,d Td fv,a n
[m] (-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.27 3 0.90 6.48 0.51 2.77 0.18%*
4.43 3 0.90 -6.48 0.51 2.77 0.18

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

1 lef,m
[m] [m]
Feld 1 4.70 4.70

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Aer  kcoo Oc90da  f£*c90a n
(-] [kN] [cm?] (-] [N/mm?] [N/mm?] (-]
3 0.90 7.33 208.0 1.00 0.35 1.73 0.20
3 0.90 7.33 208.0 1.00 0.35 1.73 0.20

f*co0a: keoo * fcooa

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L= 4.70 m, NKL 1, kger = 0.60)

2.35 6 Winst 6.8 1/300= 15.7 0.43

2.35 8 Wnet, fin 8.0 1/300= 15.7 0.51

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,x

[kN/m]
A 2.54
B 2.54
A 4.70
B 4.70
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25710 GSN Grundschule NordstraRe

Position N!-A-31 Seite N1-A-15

Pos. N!-A-31

Torstiirze Turnhalle zu den Gerateraumen

Die Auenwand des WC Traktes ist nurim EG (Hochparterre) vorhanden.

Nachweis fiir die linke Offnung (von der Sporthalle gesehen). Die rechte Offnung ist
nur durch das Holzdach im ehemaligen Innenhof belastet.
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gewabhlt:

System

M 1:20

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

je Offnung:

2 IPE 160, S235
Auflagerlange >20 cm
Einfeldtréager

System z-Richtung

Feld 1 Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.30 0.0 fest S 235 2x IPE 160

Lager X b Art Kz, Kg,y

[m] [cm] [kKN/m] [kNm/rad]

A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei

B 2.30 20.0 fest frei

mb BauStatik S312.de 2025.016



5

‘ersion 2025 -

Zill - Klochinski - Hiitter - Scharmann Partnerschaftsgesellschaft mbB Beratender Ingenieure VBI

25710 GSN Grundschule NordstraBe Position N!-A-31 | Seite N1-A-16
Lager a1, min hc Art
[m] (m]
A 0.00 2.30 Mz 10/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?]  [kN/m]
1 2x IPE 160 40.2 0.32

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

standig/voriiberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgrohlen

Tabelle

Feld 1

Gk Qk.N
42.2
LI 431 00
A A
Yz 2.30 R Yz 2.30 R

Gleichlasten

Feld Komm. a ] di1i Jre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]

1 Eigengew 0.00 2.30 0.32 0.0
1 0.00 2.30 42 .24 0.0
1 0.00 2.30 6.00 0.0

Ubermauerung AuBenwand WC-Trakt EG
0.38*20.0*(4.40+0.5)

Betondecken (Spannrichtung

paralell)

37.24  kN/m

2*(0.08*25.04+40.5)*1.00 = 5.00 kN/m
= 42.24  kN/m

Nutzlast Betondecken
(Spannrichtung paralell)
2*3.0%1.00

Il
o

.00 kN/m

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (V*U*EW)

1 1.00%Gk

2 1.35*Gk +1.50*%Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +0.60*Qk.N

BemessungsschnittgroRen
Schnittgrdbhen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 1 0.00 2 48.94 1 76.42 2
1.10 28.09 1 43.8¢6 2 2.13 1 3.32
2.30 0.00 1 0.00 2 -76.42 2 -48.94 1

N
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit nach DIN
EN 1993, DIN EN 1996

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My,q Vz,d (of n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L = 2.30 m)
0.00 2 1/1 0.00 76.42 0.00 0.40
54.43
94.28
1.15 2 1/2 43.94 0.00 201.56 0.86%
0.00
201.56
2.30 2 1/1 0.00 -76.42 0.00 0.40
54.43
94.28
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ay fg NEg, ¢ Ngrg, ¢ n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 328.0a 2.74 76.42 89.76 0.85

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
1.15 4 4.61 4.61 1/500 = 4.60 1.00

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. F2,x,min Fz, x, max

[ kN] [kN]
A 48.94 48.94
B 48.94 48.94
A 6.90 6.90
B 6.90 6.90
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25710 GSN Grundschule NordstraRe Position N!-A-32 Seite N1-A-18
Pos. N!-A-32 Tursturz Turnhalle zum Vorraum neben
Treppenhaus

Die AuRenwand des WC Traktes ist nur im EG (Hochparterre) vorhanden.

I o = y e UL UREE
r :ﬁ £\ RH Rohdecke = ¢, 2,55 m F B $
==m = o s ! ﬂﬁ EC'
AT o [ e
| L ~ s 2 | 189 Bestancsie e Torbingst,
ERTE | vsGVegsay <

7.5 I’f%" =
S N N 7 NS | ]| [
e 20 ; . ]
| ug@:::" Tirdfig vergriliem; E Q B e
| et (Tirstu HEA 120 = iR
! TR Pl q?m, . ) o i L Y
‘;‘:;‘E""tﬂ&}& L: lr.;f herulaslische Tibeklsidurg 1 I
Bichinaisst Pwand } 1 ==
i :
=) 3 N EEg
b - I 38
il i 260° Aty
A 1
- / 303 PR ;. |2 g
[.'x] | .
Flut gt
WOF 12, | 1
RU 1821 =
B L0
t& 0 W h PR Bt ‘
W At HEL|
DB AhsvscecredEl | °
2 w $:|:0000KFF
Ow ’ /14'26 ¥ <, &/ = g LRH Rehducke =
E i
ﬂg&mot : 082 %M £ h

gewahilt: 2 IPE 120, S235
Auflagerlange > 15 cm

System Einfeldtréager

System z-Richtung

M 1:15
4% ““““““““ 1T T T T T T T T A
z B
R 1.50 ‘
Abmessungen Feld 1l Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.50 0.0 fest S 235 2x IPE 120
Auflager Lager X b Art Kz, Kg,y
[m] [cm] [kKN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.50 15.0 fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.30 Mz 10/M2,5
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Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x IPE 120 26.4 0.21
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QOk.N
422
N ] 00
JAN JAN
Yz 1.50 . Yz 1.50 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.50 0.21 0.0
(ay 1 0.00 1.50 42 .24 0.0
Einw. Qk.N ® 1 0.00 1.50 6.00 0.0
(a) Ubermauerung AuBenwand WC-Trakt EG
0.38*%20.0*(4.40+0.5) = 37.24  kN/m
Betondecken (Spannrichtung
paralell)
*(0.08*%25.0+0.5)*1.00 = 5.00 kN/m
42.24  kN/m
(b) Nutzlast Betondecken
(Spannrichtung paralell)
2*3.0*1.00 = 6.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N

Bem.-schnittgrdben

Tabelle

Feld 1

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verh&ltnis

BemessungsschnittgroBen

Schnittgrdben

X My, d,min
[m] [ KNm]

(Umhillende)

Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[ kNm] [kN] [kN]

0.00 0.00
0.70 11.89
1.50 0.00

1 0.00 2 31.84 1 49.73 2
1 18.57 2 2.12 1 3.32
1 0.00 2 -49.73 2 -31.84 1

N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993, DIN EN 1996

MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
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Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My, q Vz,d Od n
Pkt T4
Ov,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 1.50 m)
0.00 2 1/1 0.00 49.73 0.00 0.40
54.02
93.57
0.75 2 1/2 18.65 0.00 175.92 0.75%
0.00
175.92
1.50 2 1/1 0.00 -49.73 0.00 0.40
54.02
93.57
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fa NEg, ¢ Nrg, ¢ n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 192.0a 2.74 49.73 52.54 0.95

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n

[m] [mm] [rm] (mm] [-]

Feld 1 0.75 4 2.27 2.27 1/500 = 3.00 0.76
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. F2, x,min Fz,k,max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 31.84 31.84

B 31.84 31.84

Einw. Qk.N A 4.50 4.50

B 4.50 4.50

5
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Zill - Klochinski - Hiitter - Scharmann Partnerschaftsgesellschaft mbB Beratender Ingenieure VBI

25710 GSN Grundschule Nordstrae Position N!-A-33 Seite N1-A-21
Pos. N!-A-33 Tursturz Turnhalle zum Nebentrakt

Die AuRenwand des WC Traktes ist nur im Keller (Souterrain) vorhanden.
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I ——— ._e.a':::'_ﬂ "n:s#:g-
Ty ) '
A 208
43, 25, 1,625 1By
p 43 ) i
a 1
gewahlt: 2 IPE 120, S235
Auflagerlange > 15 cm
System Einfeldtréager
System z-Richtung
M 1:15
4% ““““““““ (i A
z B
. 1.50 :
Abmessungen Feld 1l Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.50 0.0 fest S 235 2x IPE 120
Auflager Lager X b Art Kr, 2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.50 15.0 fest frei
Lager a1,min he Art
[m] [(m]
A 0.00 2.30 Mz 10/M2,5
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25710 GSN Grundschule NordstraRe Position N!-A-33 | Seite N1-A-22
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x IPE 120 26.4 0.21
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QOk.N
9.43 938
HL&;Ld%i;igu A ¢;L¢/¢ 1]
JAN JAN
Yz 1.50 . Yz 1.50 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.50 0.21 0.0
(ay 1 0.00 1.50 9.43 0.0
Einw. Qk.N ® 1 0.00 1.50 9.38 0.0
(a) Ubermauerung AuBenwand WC-Trakt EG
0.38*20.0*0.50 = 3.80 kN/m
Betondecke (0.10*25.0+0.5)*3.75/2 = 5.62 kN/m
= 9.43 kN/m
(b) Nutzlast Betondecke 5.0*%*3.75/2 = 9.38 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek % (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Bem.-schnittgrdben BemessungsschnittgroRen
Tabelle Schnittgrdben (Umhiullende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek V32, d, max Ek
[m] [ kKNm] [ kKNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 7.22 1 20.30 2
0.70 2.70 1 7.58 2 0.48 1 1.35
1.50 0.00 1 0.00 2 -20.30 2  =T7.22 1

N

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhidltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit
Abs. 6.2 X Ek 0s/ My, d Vz,d O4 n
Pkt T4
ov,d
[m] [ kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 1.50 m)
0.00 2 1/1 0.00 20.30 0.00 0.16
22.05
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X Ek Qs/ My, a V2,4 O4 n
Pkt Ta
Ov,d
[m] [ kKNm] [kN] [N/mm?] (-]
38.20
0.75 2 1/2 7.61 0.00 71.81 0.31*
0.00
71.81
1.50 2 1/1 0.00 -20.30 0.00 0.16
22.05
38.20
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ay fq NEgg, c Ngrd, c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 192.0a 2.74 20.30 52.54 0.39

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul r]
[m] [mm] [mm] [mm] (-]
0.75 4 0.75 0.75 1/500 = 3.00 0.25

Charakteristische Auflagerkréafte

Aufl. F2,x,min Fz,x, max

[kN] [kN]
A 7.22 7.22
B 7.22 7.22
A 7.03 7.03
B 7.03 7.03
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